Л. Л. Босова,
канд. пед. наук, учитель информатики Ивановской средней общеобразовательной школы Истринского района Московской области
ГРАФИКИ И ДИАГРАММЫ
В КУРСЕ ИНФОРМАТИКИ VII КЛАССА*
Коротко о главном
Выбор того или иного вида информационной модели зависит от цели, ради кото​рой мы эту модель создаем.
Диаграмма — графическое изображение, дающее наглядное представление о со​отношении каких-либо величин или нескольких значений одной величины, об из​менении их значений. Используется множество разнообразных типов диаграмм.
График — линия, дающая наглядное представление о характере зависимости какой-либо величины (например, пути) от другой (например, времени). График по​зволяет отслеживать динамику изменения данных.
Круговая диаграмма служит для сравнения нескольких величин в одной точ​ке. Особенно полезна, если величины в сумме составляют нечто целое.
Столбчатая диаграмма служит для сравнения нескольких величин в несколь​ких точках.
Ярусная диаграмма позволяет наглядно сравнить суммы нескольких величин в нескольких точках и при этом показать вклад каждой величины в общую сумму.
Областная диаграмма (диаграмма площадей) позволяет одновременно про​следить за изменением суммы нескольких величин в нескольких точках и при |этом показать вклад каждой величины в общую сумму.
С помощью графиков и диаграмм можно визуализировать большие объемы од​нотипной табличной информации. Зачастую при визуализации происходит потеря точности информации.
Вопросы и задания
1.
По графикам движения, приведенным на чертеже, определите скорость дви​
жения каждого объекта и запишите формулу, выражающую зависимость пройден​
ного расстояния от времени движения объекта. Какие объекты могут иметь опреде-
ленную вами по графику скорость?
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2.
На рисунке изображен график движения семиклассника Миши Голубева по дороге в школу. Определите по графику:
1) время выхода из дома;
2) скорость на всех участках пути;
3) продолжительность и время остановок;
4) время прибытия в школу.
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Чем, по вашему мнению, могут быть вызваны остановка и увеличение скорости движения ученика?
3. Пользуясь графиком изменения работоспособности, найдите истинные вы​сказывания.
1) Подъем работоспособности начинается в 8 ч;
2) утомление длится с 12 до 14 ч;
3) вечером работоспособность выше, чем утром;
4) наибольшая работоспособность — с10до12ч утра;
5) работоспособность резко падает в 21 ч;
6) в 19 ч работоспособность низкая;
7) наивысшая работоспособность в 17 ч;
8) днем самая низкая работоспособность в 15 ч;
9) в день у человека два периода наивысшей работоспособности: с 8 ч до 13 ч 30 мин, а также с 16 до 20 ч;
10) начинать уроки надо в 7 ч утра;
11) выполнять домашнее задание лучше всего с 15 до 17 ч.
4. В таблице приведено расписание уроков на один учебный день для учеников VII класса:
	№ урока
	Время
	Предмет

	1
	8.00 - 8.45
	Алгебра

	2
	8.55 - 9.40
	История

	3
	9.50 - 10.35
	Музыка

	4
	10.50 - 11.35
	Информатика

	5
	11.45 - 12.30
	Геометрия

	6
	12.40 - 13.25
	Иностранный язык


Соответствует ли это расписание состоянию работоспособности школьников? Как его можно улучшить с учетом изменения работоспособности школьников (график из предыдущего задания)? Предложите свой вариант.
5. Результат внезапного воздействия на организм человека какого-либо факто​ра внешней среды называется травмой. На основании диаграммы, представляющей структуру детского травматизма, составьте соответствующее словесное описание. Подкрепите его примерами из реальной жизни.
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' 6. Данные Министерства здравоохранения Российской Федерации об изменени​ях за десять лет (1992—2001) в структуре заболеваемости детей в возрасте до 14 лет представлены столбчатой диаграммой:
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Что вы можете сказать, анализируя эту диаграмму?
7. В одном из телевизионных ток-шоу ведущий показал представленную ниже диаграмму и сказал: «Диаграмма показывает, что по сравнению с 2005 г. в 2006 г. резко возросло число ограблений».
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Согласны ли вы с выводом журналиста, сделанным на основании этой диаграммы?
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8. На приведенном ниже рисунке изображена ярусная диаграмма, характеризу​ющая размеры выручки кафе «Ласточка» от продажи напитков (чай, сок, лимо​над), мороженого, пирожных и чипсов:

Как изменяются запросы покупателей в зависимости от времени года? Почему это происходит?

9.
Что общего в ярусной и столбчатой диаграммах и чем они отличаются?

10.
Чем определяется выбор того или иного типа диаграммы?

Компьютерный практикум. Создание диаграмм и графиков
Задание 1. Группы  крови.

Постройте круговую диаграмму распределения людей по группам крови, если людей с группой крови 0(1) в мире около 46 %, с кровью группы А(П) — около 34%, группы В(Ш) — приблизительно 17 %, а людей с самой редкой группой AB(IV) — всего 3 %.

1. По имеющимся данным создайте в программе MS Excel следующую таблицу:

	Группа крови
	0(1)
	А(П)
	В(Ш)
	AB(IV)

	Доля людей
	46
	34
	17
	3


2. Выделите таблицу и щелкните на кнопке Мастер диаграмм стандартной панели инструментов.

3. В первом окне Мастера выберите тип (Круговая) и вид (Объемный вариант круговой диаграммы). С помощью кнопки Просмотр результата посмотрите, как будет выглядеть диаграмма. Затем щелкните на кнопке Далее.
4. Во втором окне отображается выделенный диапазон ячеек. Щелкните на кноп​ке Далее.
5. На вкладках третьего окна Мастера установите дополнительные параметры диаграммы:

· задайте заголовок «Распределение людей по группам крови»;

· поместите условные обозначения (легенду) в нижней части диаграммы;

· на вкладке Подписи данных выберите Доля;

· щелкните на кнопке Далее.
6.
В четвертом окне Мастера указывают положение диаграммы: имя нового листа
или текущий лист. Укажите размещение диаграммы на имеющемся листе и щелк-

.ните на кнопке Готово.
7.
Сохраните результат работы в собственной папке в файле с именем Груп-
пы_крови.xls.
Задание 2. Наш лес.

Известно, что площадь Российской Федерации, покрытая лесной растительно​стью, составляет 7187 тыс. км2. Общий запас древесины в наших лесах равен

74,3 млрд м3. В таблице приведены данные о площадях, занимаемых основными лесообразующими породами в России, и запасы их древесины.

	Порода
	Площадь, тыс. км2
	Запас, млрд м3

	Лиственница
	2632
	22,4 1

	Сосна обыкновенная
	1152
	14,8

	Береза (пушистая и повислая)
	930
	9,2

	Ель
	763
	9,9

	Сосна сибирская кедровая
	396
	7,7


На основании имеющихся данных необходимо представить с помощью круго​вых диаграмм доли пород деревьев по занимаемым площадям и запасам древесины.

1. По имеющимся данным создайте в программе MS Excel следующую таблицу:
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2. Недостающие значения вычислите по формулам: В8: =В9-В3-В4-В5-В6-В7 С8: =С9-СЗ-С4~С5-С6-С7

3.
Создайте круговую диаграмму «Доля пород деревьев в общей площади лесов
России». Для этого:

1) выделите диапазон ячеек А2:В8;
2) на новом листе создайте круговую диаграмму с нужными дополнительны​ми параметрами.
4.
Создайте круговую диаграмму «Доля пород деревьев в общероссийских запа​
сах древесины». Для этого:

1) перемещая мышь при нажатой клавише Ctrl, выделите несмежные диапа​зоны ячеек А2:А8 и С2:С8;
2) создайте круговую диаграмму с нужными дополнительными параметрами.
5.
Сохраните результат работы в собственной папке в файле с именем Наш_лес.хЫ.
Задание 3. Климат.

1.
На основании данных таблицы «Погода в мае 2006 г.» постройте в MS Excel
диаграммы:

1) разрезанную круговую «Облачность в мае 2006 г.»;
2) объемную круговую «Облачность в мае 2006 г.»;
3) обычную гистограмму «Облачность в мае 2006 г.»;
4) лепестковую «Роза ветров в мае 2006 г.».
2.
Сохраните результат работы в собственной папке в файле с именем Климат.хЫ.
Задание 4. Визуализация  многорядных  данных.

Известно, что торговые предприятия «Ромашка», «Ветерок», «Ласточка» и «Вес​на» получили за год прибыль в размере 42 500 000 руб., 84 200 400 руб., 38 946 500 руб. и 58 000 420 руб. соответственно. Из этих денег они уплатили налог на прибыль в размере 30 %, причем 13 % было перечислено в федеральный бюджет, а 17 % — в городской.
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Визуализируйте эти данные с помощью диаграмм.

1. По имеющимся данным создайте в программе MS Excel следующую таблицу:

2. Продумайте и введите формулы для расчета значений в диапазонах СЗ:С6, D3:D6, E3:E6.
3. Для несмежных диапазонов А2:А6 и С2:Е6 на одном листе постройте диа​граммы:
1) обычную гистограмму;
2) гистограмму с накоплением;
3) диаграмму с областями с накоплением.

4. На новом листе постройте круговые диаграммы, отражающие вклад каждого предприятия в городской и федеральный бюджет. Подумайте, почему они выглядят одинаково.

5. Сохраните результат работы в собственной папке в файле с именем Торгов-ля.xls.
Задание 5. График   функции   у = х2 при   —3 < х < 3.

1. В MS Excel постройте таблицу значений функции у = х2 для значений аргу​мента от —3 до 3 с шагом 0,5:
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Для этого:

1) подпишите строки— «х» и «#»;
2) в ячейку В1 введите первое значение аргумента (—3); в ячейку С1 — второе значение аргумента (—2,5);

3) выделите диапазон В1:С1 и, ухватив указателем мыши квадратную ниж​нюю точку в правом нижнем углу выделенного диапазона, протащите ее вправо, пока в ячейке N1 не окажется число 3;

4) введите в ячейку В2 формулу =В1*В1 и копируйте ее в ячейки диапазона C2:N2.
2. Вызовите Мастер диаграмм. Выберите тип диаграммы — Точечная, вид — Точечная диаграмма со значениями, соединенными сглаживающими линиями.
3. Сохраните результат работы в собственной папке в файле с именем Функ-ция1. xls.
Задание 6. График   функции   г/= х3.

1. В MS Excel постройте график функции у = х3 для значений аргумента от -3 до 3 с шагом 0,5.

2. Сохраните результат работы в собственной папке в файле с именем Функ-ция2. xls.
Задание 7. Экспорт — импорт  России.

Подумайте, каким образом можно визуализировать представленную в таблич​ной форме информацию об экспорте—импорте России за 2000—2005 гг. Результат работы сохраните в собственной папке в файле с именем Экспорт—имnopm. xls.
Экспорт—импорт России за 2000—2005 гг. (млрд долл.)
	Показатель
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	Экспорт
	105
	101,9
	107,3
	135,9
	183,2
	243,6

	В том числе:
	
	
	
	
	
	

	Сырая нефть
	25,3
	25
	29,1
	39,7
	59
	83,4

	Нефтепродукты
	10,9
	9,4
	11,3
	14,1
	19,3
	33,8

	Природный газ
	16,6
	17,8
	15,9
	20
	21,9
	31,7

	Прочее
	52,2
	49,8
	51
	62,2
	83
	94,7

	Импорт
	44,8
	53,8
	61
	76,1
	97,4
	125


Задание 8. Крупнейшие озера Российской Федерации.

Подумайте, каким образом можно визуализировать информацию о крупнейших озерах нашей страны, представленную в табличной форме. Результат работы сохра​ните в собственной папке в файле с именем Озера.хЫ.
Крупнейшие озера
	Озеро
	Площадь
зеркала,
км2
	Высота над уровнем моря, м
	Средняя
глубина,
м
	Наиболь​шая глу​бина, м
	Объем, км3

	Каспийское море
	396000
	-26,6
	200
	1026
	79000

	Байкал
	31500
	455
	730
	1620
	23000

	Ладожское
	17700
	5
	51
	230
	908

	Онежское
	9690
	33
	31
	127
	285

	Таймыр
	4560
	6
	2,8
	25
	13

	Ханка
	4190
	68
	1-3
	11
	16,5

	Чудско-Псковское
	3550
	30
	7,1
	15
	25,5

	Чаны
	1990
	105
	2,2
	9
	4,3

	Выгозеро
	1159
	89
	6,2
	24
	7,1

	Топозеро
	968
	110
	15
	56
	14,9

	Ильмень
	982
	18
	2,6
	4-10
	1-12

	Имандра
	876
	127
	13
	67
	11,2

	Телецкое
	223
	436
	174
	325
	40


Задание 9. Творческое задание.

Придумайте сами пример данных, которые можно визуализировать с помощью диаграмм. Проведите необходимые построения в программе MS Excel. Сохраните результат работы в собственной папке в файле с именем Идея-xls.
Теперь мы умеем:
· создавать с помощью Мастера диаграмм MS Excel круговые, столбчатые, ярус​ные, областные и другие типы диаграмм;

· строить графики математических функций;

· представлять и анализировать информацию с помощью диаграмм и графиков.
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